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Концепция модернизации [2] российского образования предусматривает введение профильного обучения на старшей ступени школы. Целью профильного обучения [3] является создание условий для обучения старшеклассников с учётом их склонностей и способностей, в соответствии с их интересами и намерениями в отношении продолжения образования. В настоящее время выделяют следующие основные профили: естественно-математический, гуманитарный, технологический, социально-экономический. 

Концепция профильного обучения предполагает многообразие форм его реализации, среди которых выделяют модель внутришкольной профилизации и модель сетевой организации. В первом случае общеобразовательное учреждение может быть однопрофильным (реализовывать только один избранный профиль) и многопрофильным (организовать несколько профилей обучения). При сетевой организации профильное обучение учащихся конкретной школы осуществляется за счет целенаправленного и организованного привлечения образовательных ресурсов иных образовательных учреждений.
Реализация профильного обучения в сельских школах должна учитывать специфические особенности этих школ:
- малокомплектность сельских школ, отсутствие параллельных классов в старшей школе;

- отдаленность сельских школ от райцентра, учреждений начального, среднего и высшего профессионального образования, что затрудняет привлечение специалистов к преподаванию в профильных классах;
 - недостаточная подготовленность педагогических кадров школы к реализации программ профильного обучения.

 В связи с этим следует заметить, что вышеперечисленные особенности сельских школ (в первую очередь это малая наполняемость классов) делают практически невозможным для них реализацию модели внутришкольной дифференциации, так как в них невозможно выделить полноценные профильные классы. К тому же социально-экономические и географические особенности различных регионов России (в первую очередь, связанных с удаленностью большого числа школ как друг от друга, так и от учреждений высшего, среднего и начального профессионального образования) накладывают ограничения и на возможность сетевой организации профильного обучения [1].

Таким образом, возникает необходимость поиска альтернативных моделей реализации профильного обучения в этих школах. 

В соответствии с концепцией профильного обучения неотъемлемой частью его реализации является организация и проведение элективных курсов. Целью статьи является представление разработанного нами интегрированного элективного курса, предназначенного для реализации биохимического профиля в сельской школе. 

В условиях нашей сельской школы не удалось выделить математический профиль из-за недостаточного количества учащихся, желающих обучаться по данному профилю. С другой стороны, учащимся биохимического профиля необходимая математическая подготовка, превышающая базовый уровень. Одним из решений этой проблемы мы считаем предложение учащимся интегрированного (математика и химия) элективного курса. 

Как было отмечено выше, в сельской школе недостаточно квалифицированных педагогических кадров, способных организовать исследовательскую деятельность учащихся, которая должна быть важной составляющей учебной деятельности старшеклассников. Поэтому содержание элективного курса должно предусматривать данную деятельность. 

Компетентностный подход предполагает в качестве ожидаемого результата образования не традиционные знания, умения и навыки, а компетенции, то есть способность учащихся применять полученные знания для решения практических задач. Это предъявляет соответствующие требования к элективному курсу. 

Как известно, уровень подготовки выпускников сельских школ в среднем ниже уровня выпускников городских школ. Одной из целей введения ЕГЭ было заявлено создание равных возможностей поступления в высшие учебные заведения для выпускников сельских и городских школ. Для реализации этой возможности, элективный курс должен обеспечить достаточный уровень подготовки для успешной сдачи государственных экзаменов за уровень средней школы. 

Приведенный выше анализ позволил нам выделить следующие принципы построения элективного курса:

- интегративный характер;

- исследовательская направленность;

- прикладная направленность;

- ориентация на подготовку к итоговой аттестации по математике и профильным предметам. 

При формировании содержания элективного курса была выявлена и учтена связь между некоторыми темами школьного курса математики и химии. Результаты проведенного анализа представлены в таблице.

Таблица 1

Сопоставление тем курсов математики и химии для их интеграции в элективном курсе
	№ п.п
	Темы

	
	Математика
	Химия

	1.
	Десятичные и обыкновенные дроби
	Степень диссоциации. Массовая доля

	2.
	Единицы измерения
	Количество вещества.

Молярная масса. Молярный объем

	3.
	Округление чисел
	

	4.
	Среднее арифметическое
	Титрование.

Окислительно-восстановительные реакции

	5.
	Доли и проценты
	Массовая доля.

	6.
	Соотношения и пропорции
	Количество вещества. 

Массовая доля

	7.
	Линейные уравнения с одной переменной
	Атомная и молекулярная масса. Определение состава вещества

	8.
	Степень и ее свойства
	Произведение растворимости. Число Авогадро. Скорость химической реакции

	9.
	Линейные уравнения с двумя переменными и их системы
	Растворы, смеси. Определение состава вещества

	10.
	График линейной функции
	Растворимость веществ

	11.
	Показательная и логарифмическая функции
	Кислотный показатель воды, рН


В приведенной выше таблице видно, что для решения задач из различных разделов химии требуется определенная математическая подготовка учащихся. Поэтому занятия курса были построены таким образом, чтобы максимально ликвидировать пробелы в математических знаниях и довести их до уровня, необходимого для решения химических задач повышенной сложности.
Программа разработанного элективного курса рассчитана на 34 часа (занятия проводятся по одному уроку в неделю). На первом занятии проводится вводный контроль, показывающий уровень математической подготовки и позволяющий выявить основные проблемы, которые необходимо будет устранить за счет повторения и систематизации знаний по математике, необходимых при решении химических задач. Программа элективного курса включает в себя как теоретические, так и практические занятия. На теоретических занятиях происходит изучение (актуализация) и углубление математических знаний и их закрепление путем решения прикладных химических задач. Кроме того, используется метод проблемных ситуаций, когда при решении химической задачи учащиеся сталкиваются с необходимостью повторения или углубления математических знаний. В курс включены примерные задачи из ЕГЭ по химии, а также некоторые задания прикладного характера ЕГЭ по математике, что способствует повышению уровня знаний будущих выпускников средней школы.
Практические занятия включают в себя лабораторные работы в рамках решения задач исследовательского и прикладного характера. Большая часть лабораторных работ включает в себя серьезные математические вычисления, вывод общих формул. Поэтому на данном этапе работы не менее важны математические навыки. В рамках курса ребята выполнили исследование по теме «Мониторинг состояния окружающей среды на примере снега» и «Количественное содержание солей кальция в молочных продуктах». С результатами исследования участники курса выступили с докладами на районной конференции исследовательских работ учащихся. Один из участников курса занял первое место на районной олимпиаде по химии. 

Таким образом, в рамках проведенного элективного курса нам удалось организовать совместное обучение учащихся, проявляющих интерес к математике и учащихся, выбравших биохимический профиль. Данный курс способствовал закреплению и систематизации математических навыков за счет решения прикладных химических задач. Это позволило повысить их математическую и химическую подготовку, дать им опыт исследовательской работы, что в свою очередь повышает их шансы поступления высшие учебные заведения на специальности соответствующего профиля. 
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